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Presentacion

Estas guias fueron elaboradas en elmarco del “Programa de desarrollo de
competencias PANACU". El cual tiene por objetivo fortalecer la Gestion
Forestal Comunitaria de las OFC de Bolivia, mediante el desarrollo de
competencias que, garanticen la conservacién de los bosques a través
de la implementaciéon de practicas sostenibles de aprovechamiento y
comercializacién de sus recursos forestales, en los Planes Generales de
Manejo Forestal.

El “Panacd”, es un cesto tejido de hoja de palma realizado por las
comunidades indigenas de tierras bajas, el cual llevan en la espalda a
manera de mochila, en él guardaban y transportaban todo lo esencial
para poder sobrevivir. Inspirado en ello, el programa de desarrollo
de competencias PANACU busca albergar todas las herramientas y
capacidades necesarias paraque las OFCtengan competencias adecuadas
para implementar una gestién forestal sostenible, socialmente justa y
econémicamente viable.

De esa manera, el PANACU se vislumbra como un programa abierto y
dinamico, de constante actualizaciéon desde el punto de vista comunitario,
que permita a las OFC estar a la vanguardia en la gestién de sus recursos
forestales; impulsando el posicionamiento de la Forestaria Comunitaria
de Boliviacomo un referente internacional. La aplicacién de este enfoque
representa un gran desafié para el IBIF, cuyo objetivo principal es que
las OFC se constituyan en actores eficientes y eficaces en la cadena de
valor de la madera a nivel nacional, generando asi beneficios econémicos
para sus comunidades y familias, ademas de aportar a la sostenibilidad y
conservacion de los bosques de Bolivia.

ikt
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L
NATALY ASCARRUNZ
Directora Ejecutiva
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Guia para la construccion
de caminos y patios de
acopio en organizaciones
forestales comunitarias

La presente guia tiene como objetivo, ofrecer las orientaciones basicas para
el disefo y construccion de caminos forestales, patios de acopio de madera

en tronca (rodeos) y estructuras de drenaje, dentro de las areas de aprove-
chamiento Forestal de las Organizaciones Forestales Comunitarias.
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3. ALCANCE

La presente guia es aplicable para todas las organizaciones forestales
comunitarias y/o comunidades, mediante los encargados del
aprovechamiento y agentes auxiliares.

4. CONCEPTOS

¢{Qué es un Camino Forestal?

Son caminos que permiten el ingreso al bosque y el transporte de la
madera en tronca desde los patios de rodeo hasta los centros de
transformacion.

¢{Qué es un drenaje en caminos?

Son construcciones en los caminos, que permiten reducir o eliminar una
corriente o acumulacién de agua, para avitar que esta deteriore o dane
el camino construido.

¢{Qué es un mapa operativo?

Es la representacién gréfica de todos los arboles aprovechables con
el mas minimo detalle de las caracteristicas del terreno (pendientes,
bajuras, cursos de agua, salitrales, otros).

iQué son las curvas de nivel?

Las curvas de nivel indican la altitud de un punto respecto al nivel del
mar que se considera como cero metros. Son la herramienta que nos
permite analizar la elevacién de dicho punto o la pendiente entre dos
puntos. Todos los puntos representados sobre una misma curva de nivel
estarian a la misma altura sobre el terreno.

¢Qué son los patios de acopio?

También conocidos como rodeos, son sitios o espacios construidos
para el acopio, almacenamiento, saneo, carguio y despacho de troncas.
Deben estar disefados segln la capacidad de los equipos de arrastre
(skider), distancia de recorrido, cantidad de trozas a acopiar, areas de
protecciony la topografica del terreno, entre otros.



5. PASOS PARA LA PLANIFICACION DE CAMINOS FORESTALES

PLANIFICACION

CARTOGRAFIA LOCALIZACION DE

RED DE CAMINOS

o DISENO DE LAS DISENO DE
ISENO DEL
0 g‘ AM?N% OBRAS DE LOS
DRENAJES PUENTES

5.1 Planificacion

La reduccién de los impactos al bosque y la eficiencia de las operaciones
forestales, depende en gran medida de la planificaciéon y construccién de
los caminos forestales.

Una mala planificacién trae como consecuencias lo siguiente:

Menor vida util de
los caminos
construidos

Altos costos de
construcciény
mantenimiento

Gastos adicionales
por la construccion
de nuevos caminos

Mayor costo de
transporte




Las medidas a tomar en cuenta para la construccién de los caminos,
estan relacionadas con identificar riesgos potenciales a erosion,
remocién y deslizamiento, para lo cual es también necesario:

MALA REGULAR EXCELENTE
OPCION OPCION OPCION

El drea alterada
por caminos no
debe exceder el

En lo posible
no pasar de

30m/ha

lineales

En terrenos quebra-
dos o con pendientes
debe evitarse el uso
de caminos muy
curveados y con
recodos irregulares

Para causar menor
dano al bosque Del drea bajo manejo
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Reducir al maximo
los deslizamientos
de la tierra

5.2. Cartografia

El plano de construcciéon de caminos debe
contar con mapas a escala 1:10.000. El
nivel de detalle requerido sobre el mapa
dependerd de la topografia del terreno y
la complejidad de la actividad de cosecha
planificada. El nivel mas basico debe mostrar
informacion sobre las cubiertas forestales
existentes y curvas de nivel.




MAPA N® 4.1 .

mum- a
fomnssrore m o I e
R e S —

MAPA DE
ARBOLES

APROVECHABLES
2022

Es importante tomar en cuenta el mapa operativo, por que contiene
informacion de los arboles aprovechables y semilleros, las areas de
proteccioén, pendientes, bajuras, sitios especiales y especies claves para
la fauna; ademas de los caminos y brechas viejas en algunos casos.




5.3. Localizacién de la red de caminos

Es importante adecuar los caminos a la topografia del terreno,
minimizando el movimiento de tierra.

« Enterrenos quebrados, en lo posible debe reducirse la construcciéon
de caminos muy curveados.

e La mayor parte de los caminos forestales deben tener cunetas,
desagues, terraplenes u otro para prevenir una excesiva erosion de
la calzada.

* Los caminos deben ser construidos en forma de lomo de pescado.

Se debe evitar la localizacion de caminos sobre o a través de:

’ Cursos de agua 0 Humedales

Terrenos inundables Pendientes
Mayores a 65°

No construir caminos paralelos a los cauces cuando
existan otros caminos en el lado opuesto de aquellos
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Se debe aplicar los siguientes criterios para determinar la ubicacién de
cruces de cursos de agua:

5.4. Disefno de caminos

AREA DE
APROVECHAMIENTO

Pista de
= 3rrastre
primaria

Pista de
—— arrastre
secundaria

=== Camino
Rodeo
= Ri0

Epoca Seca Epoca Himeda

Hil ¥

Disenar el camino de acuerdo a la temporada de uso, minimizando los
impactos sobre el suelo y bosque.




54.1.

Cantidad de caminos a construir

Los caminos y rodeos antiguos, es necesario sefalizarlos y cuantificarlos
en la fase de censo. De acuerdo al tipo de bosque a intervenir, se toma en
cuenta el promedio aproximado en metros lineales de camino a construir.
Enlasiguiente tabla, se muestran los promedios de afectacién en caminos
por hectarea aprovechada:

Tabla 1. Promedios de afectacion en caminos por hectarea aprovechada

Bosque Sin Intervenir

Bosque Intervenido

Metros lineales de camino

Presenta topografia
planay distribucién
regular de los arboles
aprovechables.

De 9 a 10,4 ml/ha aprovechada

Presenta topografia
ligeramente ondulada,
con serrania y bajura
aislada, presencia casi
regular de cursos de agua
en el compartimento.

Presenta caminos

viejos centrales en el
compartimento, con cursos
de agua, serrania aislada y
una distribucién regular de
los arboles aprovechables
en el érea.

De 10,5a 11 ml/ha
aprovechada

Presenta topografia
ondulada, con presencia
de serrania, bajuras

y cursos de agua
frecuentes, con una
distribucion regular de los
arboles aprovechables en
el compartimento.

Presenta infraestructura
caminera en los extremos
del compartimento, con
topografia ligeramente
ondulada, serrania, bajuras
y cursos de agua aislados,
distribuciéon regular de los
arboles aprovechables en
el drea.

De 11,1a12,5ml/ha
aprovechada

Presenta topografia
montanosa, quebradas
profundas y bajuras con
inundacién permanente,
con buena distribucién de
arboles aprovechables.

Presenta infraestructura
caminera en los extremos
del compartimento,
topografia ondulada,
serranias y frecuentes
bajuras con agua, una
distribucion regular de
arboles aprovechables.

De 12,6 a 16 ml/ha
aprovechada

Fuente: Empresa ESCR, 2009.




5.4.2. Pendiente maxima en el terreno

Para el diseno de caminos y pistas de arrastre, se debe realizar el
calculo de las distancias minimas entre las curvas de nivel. Es necesario
utilizar técnicas de disefo de caminos y pistas de arrastre para terrenos
ondulados.

DM-= Distancia Minima

I= Intervalos de Altitud entre
curvas de nivel (metros)

Max= Maxima pendiente para
abrir caminos o rodear

E= Escala del mapa topografico

D= Distancia entre las curvas
de nivel



EJEMPLO 1

Para calcular la distancia minima entre
curvas de nivel en la apertura de caminos

I= 50 m (determinar para cada mapa

topografico del sitio)
max=12 %

E=1:10.000

100 50 _ 5.000

~12%10.000 120,000

DM =0.04 m

Convertimos

acm DM =

DM =4cm

0.04m

= 0.04 metros

* 100 cm

1m

Distancias de 0,04
metros entre curvas de
nivel, representan una
pendiente de 12%.

0,04 metros en el
terreno, representa a 4
centimetros en el
mapa.

Conclusion: Distancias entre curvas superiores a 0.04 metros o 4 centi-
metros, corresponde a areas donde no se debe construir

caminos.




EJEMPLO 1

Para calcular la distancia minima entre
curvas de nivel en el arrastre de arboles

I =50 m (determinar para cada
mapa topografico del sitio)

max =40 %

E=1:10.000

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

I Distancias de 0,0125
100 * 50 5.000 0

I = = =0.025 metros WA RNl

: 40+10.000 400.000 nivel, representan una

I pendiente de 40 %.

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

DM =0.025 m
Convertimos 0.025m *100cm  EpJ & eER N0k A
DM =
acm 1m metros entre curvas de
nivel, representan una
DM =2,5cm pendiente de 40 %.

Conclusién: Distancias entre curvas superiores a 0.0125 metros o 1.25
centimetros, corresponde a dreas donde no se debe realizar
el arrastre.

5.4.3. Proteccion de servidumbres ecoldgicas
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5.5. Apertura de caminos

La apertura de caminos es el trabajo que genera el mayor impacto en el
aprovechamiento forestal, por ello laimportancia de realizarlo con mucho
cuidado y responsabilidad, tanto en la planificacion como en la ejecucién.

Para la apertura o construccién de Para la nivelacion se emplea
caminos se utiliza un tractor motoniveladora.
oruga o tractor skidder

5.5.1. Caracteristicas segun el tipo de camino a construir

Para la apertura de los caminos, se debe tener en cuenta si éstos seran
principales o secundarios y en base a ello definir el ancho, como se
muestra en la siguiente tabla:

Tabla 2. Anchos recomendables para caminos

Caracteristicas
Tipo de Camino | Ancho (m) Distancia entre el eje | Calzada (m) | Pendiente
de las cunetas (m) maxima (%)
Principal 10,5 7 1,5 12
Secundario 8 6 1,5 12

Como los caminos secunda-
rios se utilizan solo de
manera temporal, son mas
angostos y en ellos se hacen
un minimo de cunetas. En
zonas bajas, los caminos

secundarios solo se utilizan
en tiempo seco. El manteni-
miento de esos caminos se
hace en caso de que presen-
ten problemas durante el
periodo de aprovechamiento.




5.5.2. Aspectos a tomar en cuenta en la apertura de caminos y
rodeos
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Colocar letreros o sefnalética en los puentes, curvas, pendientes,
protecciéon de la fauna, prevencion de incendios forestales, otros.



5.5.3. Diseio de caminos en campo

El diseno de caminos en campo se realiza con mucho cuidado haciendo
los ajustes o cambios en relacién a lo planificado en gabinete, ya que en
el terreno se observa e idéntifica mejor las caracteristicas del terreno. En
las lineas disefnadas para la apertura de los caminos, se sefalizan cada 10
metros con spray o cinta roja, las curvas también son bien senalizadas, de
manera que el operador del equipo no se pierday siga el disefio en terreno.

6. APERTURA Y CONSTRUCCION DE PATIOS DE ACOPIO

6.1. Definicion de unidades de aprovechamiento

Las unidades de aprovechamiento
son areas de accién de los patios
de acopio o rodeos. Las unidades
pueden estar delimitadas por limi-
tes naturales como ser los cursos

de agua, afloramientos rocosos 0 laiiia ok S

pendientes, asi como también por R N L

la distancia maxima de arrastre, w— Pistade
que es de 500 metros, tambien se m== Camino
usa como unidades de aprovecha- mm Rodeo

miento a las fajas del POAF. A Lago
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6.2. Tamano de los patios de
acopio

El tamano de los patios de acopio o
rodeos, tiene una estrecha relacion
con la cantidad de arboles a rodear.

Se deben calcular con el objetivo
de evitar demasiado impacto
para sacar pocos arboles, o caso

contrario, tener patios de acopio -

pequeiios donde la pala cargadora > e
y el skider no tengan espacio para 4' ‘qgm (.
acomodar las troncas. Lo que Wﬂ m
ocasionaria apertura de claros no ~

planificados.

4

Para definir el tamano de los rodeos se utiliza la siguiente tabla:

Tabla 3. Tamafios recomendados para patios de acopio o rodeos

No. Arboles Largo (m) Ancho (m) Sup (m2) Sup (Has.)
>100 60 30 1800 0,18
99 -80 50 30 1500 0,15
79 -60 40 30 1200 0,12
59-40 30 30 900 0,09
39-20 20 30 600 0,06
<20 20 20 400 0,04

6.3. Consideraciones para la apertura y construccion de los patios
de acopio.

Que los rodeos estén ubicados en zonas altas, evitando las
bajuras.

Que estén distantes a los cursos de agua.

Que en el lugar no existan demasiados arboles de gran tamano,
para facilitar el trabajo con tractor oruga.

Que la marcacion de tamano del rodeo a construir, sea

claramente visible.

Que los arboles de futura cosecha (AFC), Semilleros (S) y sitios
especiales o areas de proteccién estén claramente marcados
y/o sefalizados, para que al momento de la apertura sean
visibles y se evite alguin dano.




7. SENALIZACION DE PUENTES

Todos los puentes construidos a lo largo de los caminos deben ser
senalizados en el terreno, para evitar cualquier tipo de accidentes.

A, Rio

Arroyo
——————— Arroyo ocasional CONSERVE
—3—— Puente SU DERECHA
&~ Manantial
} Lago

W M M S Pantano PUENTEA 100m A
I N .
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