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Presentación
Estas	guías	fueron	elaboradas	en	el	marco	del	“Programa	de	desarrollo	de	
competencias	PANACÚ”.	El	cual	tiene	por	objetivo	fortalecer	la	Gestión	
Forestal	Comunitaria	de	 las	OFC	de	Bolivia,	mediante	el	desarrollo	de	
competencias	que,	garanticen	 la	conservación	de	 los	bosques	a	través	
de	 la	 implementación	 de	 prácticas	 sostenibles	 de	 aprovechamiento	 y	
comercialización	de	sus	recursos	forestales,	en	los	Planes	Generales	de	
Manejo	Forestal.	

El	 “Panacú”,	 es	 un	 cesto	 tejido	 de	 hoja	 de	 palma	 realizado	 por	 las	
comunidades	 indígenas	de	 tierras	bajas,	 el	 cual	 llevan	en	 la	 espalda	 a	
manera	de	mochila,	en	él	guardaban	y	 transportaban	 todo	 lo	esencial	
para	 poder	 sobrevivir.	 Inspirado	 en	 ello,	 el	 programa	 de	 desarrollo	
de	 competencias	 PANACÚ	 busca	 albergar	 todas	 las	 herramientas	 y	
capacidades	necesarias	para	que	las	OFC	tengan	competencias	adecuadas	
para	 implementar	una	gestión	 forestal	 sostenible,	 socialmente	 justa	y	
económicamente	viable.

De	esa	manera,	el	PANACÚ	se	vislumbra	 como	un	programa	abierto	y	
dinámico,	de	constante	actualización	desde	el	punto	de	vista	comunitario,	
que	permita	a	las	OFC	estar	a	la	vanguardia	en	la	gestión	de	sus	recursos	
forestales;	impulsando	el	posicionamiento	de	la	Forestaría	Comunitaria	
de	Bolivia	como	un	referente	internacional.	La	aplicación	de	este	enfoque	
representa	un	gran	desafió	para	el	 IBIF,	cuyo	objetivo	principal	es	que	
las	OFC	se	constituyan	en	actores	eficientes	y	eficaces	en	la	cadena	de	
valor	de	la	madera	a	nivel	nacional,	generando	así	beneficios	económicos	
para	sus	comunidades	y	familias,	además	de	aportar	a	la	sostenibilidad	y	
conservación	de	los	bosques	de	Bolivia.		

NATALY ASCARRUNZ
Directora	Ejecutiva

IBIF
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Guía para la construcción 
de caminos y patios de 
acopio en organizaciones 
forestales comunitarias

1. INTRODUCCIÓN

Los	 caminos	 para	 el	 aprovecha-
miento	forestal,	son	diseñados	una	
vez	que	el	censo	forestal	está	con-
cluido	y	se	tiene	el	mapa	de	los	ár-
boles	 aprovechables	 y	 semilleros,	
además	de	las	áreas	de	protección	
o	 servidumbres	 ecológicas	 (Lagu-
nas,	ríos,	bajoras,	pendientes,	sali-
trales,	otros).

La	calidad	del	diseño	y	la	construcción	de	los	caminos	forestales	garanti-
zan	una	mejor	eficiencia	en	el	transporte	de	la	madera	del	bosque	a	los	
centros	de	transformación.

Por	ello	la	construcción	de	caminos	comprende	una	adecuada	construc-
ción	de	cunetas,	desagues,	puentes,	descombrado	y	el	mantenimiento.

2. OBJETIVO 

La	presente	guía	tiene	como	objetivo,	ofrecer	las	orientaciones	básicas	para	
el	diseño	y	construcción	de	caminos	forestales,	patios	de	acopio	de	madera	
en	tronca	(rodeos)	y	estructuras	de	drenaje,	dentro	de	las	áreas	de	aprove-
chamiento	Forestal	de	las	Organizaciones	Forestales	Comunitarias.
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3. ALCANCE

 

 

-

4. CONCEPTOS

La	 presente	 guía	 es	 aplicable	 para	 todas	 las	 organizaciones	 forestales	
comunitarias	 y/o	 comunidades,	 mediante	 los	 encargados	 del	
aprovechamiento	y	agentes	auxiliares.

¿Qué es un Camino Forestal?

Son	caminos	que	permiten	el	 ingreso	al	bosque	y	el	 transporte	de	 la	
madera	 en	 tronca	 desde	 los	 patios	 de	 rodeo	 hasta	 los	 centros	 de	
transformación.

¿Qué es un drenaje en caminos? 

Son	construcciones	en	los	caminos,	que	permiten	reducir	o	eliminar	una	
corriente	o	acumulación	de	agua,	para	avitar	que	esta	deteriore	o	dañe	
el	camino	construido.

¿Qué es un mapa operativo?  

Es	 la	 representación	 gráfica	 de	 todos	 los	 arboles	 aprovechables	 con	
el	más	mínimo	detalle	 de	 las	 características	 del	 terreno	 (pendientes,	
bajuras,	cursos	de	agua,	salitrales,	otros).

¿Qué son las curvas de nivel? 

Las	curvas	de	nivel	indican	la	altitud	de	un	punto	respecto	al	nivel	del	
mar	que	se	considera	como	cero	metros.	Son	 la	herramienta	que	nos	
permite	analizar	la	elevación	de	dicho	punto	o	la	pendiente	entre	dos	
puntos.	Todos	los	puntos	representados	sobre	una	misma	curva	de	nivel	
estarían	a	la	misma	altura	sobre	el	terreno.

¿Qué son los patios de acopio? 

También	 conocidos	 como	 rodeos,	 son	 sitios	 o	 espacios	 construidos	
para	el	acopio,	almacenamiento,	saneo,	carguío	y	despacho	de	troncas.	
Deben	estar	diseñados	según	la	capacidad	de	 los	equipos	de	arrastre	
(skider),	distancia	de	recorrido,	cantidad	de	trozas	a	acopiar,	áreas	de	
protección	y	la	topográfica	del	terreno,	entre	otros.
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5. PASOS PARA LA PLANIFICACIÓN DE CAMINOS FORESTALES

5.1 Planificación

La	reducción	de	los	impactos	al	bosque	y	la	eficiencia	de	las	operaciones	
forestales,	depende	en	gran	medida	de	la	planificación	y	construcción	de	
los	caminos	forestales.	

PLANIFICACIÓN

DISEÑO DEL 
CAMINO

DISEÑO DE LAS 
OBRAS DE 
DRENAJES

DISEÑO DE 
LOS 

PUENTES

CARTOGRAFÍA LOCALIZACIÓN DE 
RED DE CAMINOS

5. PASOS PARA LA PLANIFICACIÓN DE CAMINOS FORESTALES

-
trucción de los caminos de la extracción.

Altos costos de 
construcción y 
mantenimiento

Mayor costo de 
transporte

Menor vida útil de 
los caminos 
construídos

Gastos adicionales 
por la construcción 
de nuevos caminos

+

PLANIFICACIÓN

CARTOGRAFÍA
LOCALIZACIÓN 

DE RED DE 
CAMINOS

DISEÑO DE 
CRUCES EN LOS 

CAUSES

DISEÑO DE LAS 
OBRAS DE 
DRENAJES

DISEÑO DEL 
CAMINO

Una mala planificación trae como consecuencias lo siguiente:
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Las	medidas	a	tomar	en	cuenta	para	la	construcción	de	los	caminos,	
están	relacionadas	con	identificar	riesgos	potenciales	a	erosión,	
remoción	y	deslizamiento,	para	lo	cual	es	también	necesario:	

Las medidas a tomara en cuenta para la construcción de los caminos 
están relacionadas con identificar riesgos potenciales a erosión, remo-
ción y deslizamiento, para lo cuál es también necesario:

Minimizar el número de cruces de cauces

Considerar la utilización y habilitación de caminos ya existentes, a 
menos que su uso pudiera causar o agravar procesos erosivos

MALA
OPCIÓN

REGULAR
OPCIÓN

EXCELENTE
OPCIÓN

Las medidas a tomara en cuenta para la construcción de los caminos 
están relacionadas con identificar riesgos potenciales a erosión, remo-
ción y deslizamiento, para lo cuál es también necesario:

Minimizar el número de cruces de cauces

Considerar la utilización y habilitación de caminos ya existentes, a 
menos que su uso pudiera causar o agravar procesos erosivos

MALA
OPCIÓN

REGULAR
OPCIÓN

EXCELENTE
OPCIÓN

Minimizar	el	
número	de	
cruces	de	cursos	
de	agua

Considerar	la	
habilitación	y	uso	
de	caminos	ya	
existentes,	a	menos	
que	eso	pueda	
causar	o	agravar	la	
erosión	del	suelo.

En lo posible 
no pasar de

Para causar menor 
daño al bosque

30m halineales
/

En terrenos quebra-
dos o con pendientes 
debe evitarse el uso 

de caminos muy 
curveados y con 

recodos irregulares

El área alterada 
por caminos no 
debe exceder el

Del área bajo manejo

5%

5.1 Planificación

Son los tres recuadros 
negros, los sintetice en esto.

5.2 Cartografía

Patio de 
acopio o 

rodeo
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5.2. Cartografía

El	 plano	 de	 construcción	 de	 caminos	 debe	
contar	 con	 mapas	 a	 escala	 1:10.000.	 El	
nivel	 de	 detalle	 requerido	 sobre	 el	 mapa	
dependerá	 de	 la	 topografía	 del	 terreno	 y	
la	 complejidad	 de	 la	 actividad	 de	 cosecha	
planificada.	El	nivel	más	básico	debe	mostrar	
información	 sobre	 las	 cubiertas	 forestales	
existentes	y	curvas	de	nivel.

Reducir al máximo 
los deslizamientos 
de la tierra

PUENTE
ANGOSTO

CURVA A 
100m

100

CONSERVE 
SU DERECHA

PUENTE A 100m

La	mayor	parte	
de	los	caminos	
forestales	deben	ser	
estabilizados	para	
prevenir	una	excesiva	
erosión	de	la	calzada.	

Utilizar	agregados	de	
tamaño	apropiado,	
para	proteger	el	
camino	de	la	erosión	
producida	por	el	
tránsito	de	camiones	de	
alto	tonelaje	durante	
períodos	húmedos.	

En lo posible 
no pasar de

Para causar menor 
daño al bosque

30m halineales
/

En terrenos quebra-
dos o con pendientes 
debe evitarse el uso 

de caminos muy 
curveados y con 

recodos irregulares

El área alterada 
por caminos no 
debe exceder el

Del área bajo manejo

5%

5.1 Planificación

Son los tres recuadros 
negros, los sintetice en esto.

5.2 Cartografía

Patio de 
acopio o 

rodeo
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Se debe tomar en cuenta el Mapa Operativo Manual, que es resultado 
del Censo Forestal, el mismo presenta datos del ploteo de los árboles 
aprovechables y semilleros, las características topográficas según:

-Pendientes
-Cursos de agua
-Bajuras secas o con inundación
-Sitios especiales y especies claves para la fauna
-Además debe contar con la información de la infaes-
tructura de caminos antiguos (brechas viejas), si es que 
los hubiese dentro del comportamiento del censo.

MAPA DE
ÁRBOLES
APROVECHABLES

2022

Es	 importante	 tomar	 en	 cuenta	 el	 mapa	 operativo,	 por	 que	 contiene	
información	 de	 los	 árboles	 aprovechables	 y	 semilleros,	 las	 áreas	 de	
protección,	pendientes,	bajuras,	sitios	especiales	y	especies	claves	para	
la	fauna;	además	de	los	caminos	y	brechas	viejas	en	algunos	casos.
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5.3. Localización de la red de caminos

Es	 importante	 adecuar	 los	 caminos	 a	 la	 topografía	 del	 terreno,	
minimizando	el	movimiento	de	tierra.

• En	terrenos	quebrados,	en	lo	posible	debe	reducirse	la	construcción	
de	caminos	muy	curveados.

• La	 mayor	 parte	 de	 los	 caminos	 forestales	 deben	 tener	 cunetas,	
desagues,	terraplenes	u	otro	para	prevenir	una	excesiva	erosión	de	
la	calzada.	

• Los	caminos	deben	ser	construidos	en	forma	de	lomo	de	pescado.

5.3. Localización de la red de caminos

5.3. Localización de la red de caminos

Adecuar los caminos a la topografía del terreno, minimizando el 
movimiento de la tierra y la generación de sedimentos:

En terenos quebra-
dos, en lo posible 
evitar el uso de 
caminos sinuosos

La mayor parte de los caminos 
forestales deben ser estabiliza-
dos para prevenir una excesiva 
erosión de la calzada

Se debe evitar la localización de caminos sobre o a través de:

Cursos de agua

Terrenos inundables

Humedales

Pendientes 
Mayores a 65°

No construír caminos paralelos a los cauces cuando 
existan otros caminos en el lado opuesto de aquellos
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Se	debe	aplicar	los	siguientes	criterios	para	determinar	la	ubicación	de	
cruces	de	cursos	de	agua:

5.4.  Diseño de caminos

Diseñar	el	camino	de	acuerdo	a	la	temporada	de	uso,	minimizando	los	
impactos	sobre	el	suelo	y	bosque.

Época Seca Época Húmeda

Se deberá aplicar los siguientes criterios:

a) Use lechos de cauce con 
perfil recto y uniforme
b) Localice los causes de 
modo que el cauce y la 
alineación del camino sean 
perpendicular en todos los 
sentidos.
c) Instale cruces en lugares 
donde los causes sean 
estrechos con ribieras altas 
y de suelo firme y rocoso.

Carril

Pica

Pista de 
arrastre 
primaria

Pista de 
arrastre 
secundaria

Árbol

Rodeo

Río

Camino

LEYENDA

ÁREA DE
APROVECHAMIENTO

Pista de 
arrastre 
primaria

Pista de 
arrastre 
secundaria

Rodeo

Río

Camino

Diseñar el camino de acuerdo a la temporada de uso, minimizando los 
impactos sobre el suelo y el bosque.

Época húmeda Época seca

5.4. Diseño de caminos

ÁREA DE
APROVECHAMIENTO

Pista de 
arrastre 
primaria

Pista de 
arrastre 
secundaria

Rodeo

Río

Camino

Diseñar el camino de acuerdo a la temporada de uso, minimizando los 
impactos sobre el suelo y el bosque.

Época húmeda Época seca

5.4. Diseño de caminos

cruce
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Bosque Sin Intervenir Bosque Intervenido Metros lineales de camino

Presenta topografía 
plana y distribución 
regular de los árboles 
aprovechables.

De 9 a 10,4 ml/ha aprovechada

Presenta topografía 
ligeramente ondulada, 
con serranía y bajura 
aislada, presencia casi 
regular de cursos de agua 
en el compartimento.

Presenta caminos 
viejos centrales en el 
compartimento, con cursos 
de agua, serranía aislada y 
una distribución regular de 
los arboles aprovechables 
en el área.

De 10,5 a 11 ml/ha 
aprovechada

Presenta topografía 
ondulada, con presencia 
de serranía, bajuras 
y cursos de agua 
frecuentes, con una 
distribución regular de los 
arboles aprovechables en 
el compartimento.

Presenta infraestructura 
caminera en los extremos 
del compartimento, con 
topografía ligeramente 
ondulada, serranía, bajuras 
y cursos de agua aislados, 
distribución regular de los 
árboles aprovechables en 
el área.

De 11,1 a 12,5 ml/ha 
aprovechada

Presenta topografía 
montañosa, quebradas 
profundas y bajuras con 
inundación permanente, 
con buena distribución de 
árboles aprovechables.

Presenta infraestructura 
caminera en los extremos 
del compartimento, 
topografía ondulada, 
serranías y frecuentes 
bajuras con agua, una 
distribución regular de 
árboles aprovechables.

De 12,6 a 16 ml/ha 
aprovechada

Tabla 1. Promedios de afectación en caminos por hectárea aprovechada

Fuente: Empresa ESCR, 2009.

5.4.1. Cantidad de caminos a construir 

Los	caminos	y	rodeos	antiguos,	es	necesario	señalizarlos	y	cuantificarlos	
en	la	fase	de	censo.	De	acuerdo	al	tipo	de	bosque	a	intervenir,	se	toma	en	
cuenta	el	promedio	aproximado	en	metros	lineales	de	camino	a	construir.	
En	la	siguiente	tabla,	se	muestran	los	promedios	de	afectación	en	caminos	
por	hectárea	aprovechada:
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5.4.2. Pendiente máxima en el terreno

Para	 el	 diseño	 de	 caminos	 y	 pistas	 de	 arrastre,	 se	 debe	 realizar	 el	
cálculo	de	las	distancias	mínimas	entre	las	curvas	de	nivel.	Es	necesario	
utilizar	técnicas	de	diseño	de	caminos	y	pistas	de	arrastre	para	terrenos	
ondulados.	

I

D

100

110

120

140

130

100 200 300 400 500 600

DM= Distancia Mínima

I= Intervalos de Altitud entre 
curvas de nivel (metros)

Max= Máxima pendiente para 
abrir caminos o rodear

E= Escala del mapa topográfico

D= Distancia entre las curvas 
de nivel

DM=
100*I

Max*E
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EJEMPLO 1

I= 50 m (determinar para cada mapa 
topográfico del sitio)

max = 12 %

E = 1:10.000

DM = 0.04 m 

DM = 4 cm

Conclusión:

Distancias de 0,04 
metros entre curvas de 
nivel, representan una 
pendiente de 12%.

0,04 metros en el 
terreno, representa a 4 
centímetros en el 
mapa.

Distancias entre curvas superiores a 0.04 metros o 4 centí-
metros, corresponde a áreas donde no se debe construir 
caminos.

 
DM 04 metros.0

000.120
000.5

000.1012
 50100

==
∗

 ∗
=

 
DM

1 m
 100 cm0.04 m  ∗

=
Convertimos 
a cm

Para calcular la distancia mínima entre 
curvas de nivel en la apertura de caminos
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5.4.3. Protección de servidumbres ecológicas

En el diseño de caminos se debe tomar en cuenta 
lo dispuesto en la Ley Forestal 1700 en cuanto 
a la protección de servidumbres ecológicas.

También debe tener en cuenta que los caminos
no pueden estar construídos de forma paralela  
a la dirección de los cursos de agua.

Los patios de o rodeo no deben estar estar 
ubicados cerca de arroyos y quebradas o en 
lugares con pendientes.

5.5 Apertura de caminos

La apertura de caminos es el trabajo que genera el mayor impacto en 
el aprovechamiento, por ello la importancia de realizarlo con mucho 
cuidado es responsabilidad, tanto en la planificación como en la 
ejecución.

Para la apertura o construcción de 
caminos se utiliza un tractor 
oruga o tractor skidder

Para la nivelación se emplea 
motoniveladora.

I = 50 m (determinar para cada 
mapa topográfico del sitio)

max = 40 %

E = 1:10.000

DM = 0.025 m 

DM = 2,5 cm

Conclusión:

Distancias de 0,0125 
metros entre curvas de 
nivel, representan una 
pendiente de 40 %.

Distancias de 0,0125 
metros entre curvas de 
nivel, representan una 
pendiente de 40 %.

Distancias entre curvas superiores a 0.0125 metros o 1.25 
centímetros, corresponde a áreas donde no se debe realizar 
el arrastre.

 
DM 025 metros.0

000.400
000.5

000.1040
 50100

==
∗

 ∗
=

 
DM

1 m
 100 cm0.025 m  ∗

=
Convertimos 
a cm

Para calcular la distancia mínima entre 
curvas de nivel en el arrastre de árboles

EJEMPLO 1
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Tipo de Camino

Características

Ancho (m) Distancia entre el eje 
de las cunetas (m)

Calzada (m) Pendiente 
máxima (%)

Principal 10,5 7 1,5 12

Secundario 8 6 1,5 12

Tabla 2. Anchos recomendables para caminos

5.5.1. Características según el tipo de camino a construir

Para	la	apertura	de	los	caminos,	se	debe	tener	en	cuenta	si	éstos	serán	
principales	 o	 secundarios	 y	 en	 base	 a	 ello	 definir	 el	 ancho,	 como	 se	
muestra	en	la	siguiente	tabla:

5.5.1. Características según el tipo de camino a construír

Para la apertura de los caminos, hay que tener en cuenta si éstos serán 
principales o secundarios y definir sus características métricas como se 
muestra en la siguiente tabla:

Tipo de
Camino

Principal

Ancho (m)
Distancia entre 

el eje de las 
cunetas (m)

Calzada (m)
Pendiente 

máxima (m)

Secundario

10,5

8

7

6

1,5

1,5

12

12

Características

Tabla 2: Ancho recomendado para caminos

Como los caminos secunda-
rios se utilizan solo de 
manera temporal, son más 
angostos y en ellos se hacen 
un mínimo de cunetas. En 
zonas bajas, los caminos 
secundarios solo se utilizan 
en tiempo seco. El manteni-
miento de esos caminos se 
hace en caso de que presen-
ten problemas durante el 
periodo de aprovechamiento.

5.5. Apertura de caminos

La	apertura	de	caminos	es	el	trabajo	que	genera	el	mayor	impacto	en	el	
aprovechamiento	forestal,	por	ello	la	importancia	de	realizarlo	con	mucho	
cuidado	y	responsabilidad,	tanto	en	la	planificación	como	en	la	ejecución.	

Para la apertura o construcción de 
caminos se utiliza un tractor 
oruga o tractor skidder

Para la nivelación se emplea 
motoniveladora.
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5.5.2. Aspectos a tomar en cuenta en la apertura de caminos y   
 rodeos

5.5.2. Aspectos a tomar en cuenta en la apertura de caminos y 
rodeos

En caminos con pendientes 
altas, se construye estructuras 
de drenaje, haciendo cortes 
hacia los costados del camino, 
en un ángulo de 45°, buscando 
su drenaje natural.

Solo con el fin de aumen-
tar el ingreso de luz solar 
al suelo en lugares húme-
dos con bajuras, zonas 
pantanosas, se permite el 
corte de algunos árboles 
para formar los caminos.

Limpieza de drenajes, 
se la realiza para que no 
se acumule el agua que 
mantiene húmedo al 
camino y hace que 
tarde más tiempo en 
secar. También se lo 
realiza para evitar la 
acumulación de arena.

45° 45°

5.5.2. Aspectos a tomar en cuenta en la apertura de 
caminos y rodeos

PUENTE CURVA PENDIENTE PROTECCIÓN 
DE FAUNA

PREVENCIÓN 
DE INCENDIOS

En caminos con pendientes 
altas, se construye estructuras 
de drenaje, haciendo cortes 
hacia los costados del camino, 
en un ángulo de 45°, buscando 
su drenaje natural. 45° 45°

Limpieza de drenajes, 
se la realiza para que no 
se acumule el agua que 
mantiene húmedo al 
camino y hace que 
tarde más tiempo en 
secar. También se lo 
realiza para evitar la 
acumulación de arena.

En	caminos	con	
pendientes	altas,	se	
construyen	estructuras	
de	drenaje	haciendo	
cortes	hacia	los	
costados	del	camino,	
en	un	ángulo	de	45º	
buscando	su	drenaje	
natural.

Solo	con	el	fin	de	
aumentar	el	ingreso	
de	luz	solar	al	suelo,	
en	lugares	húmedos	
con	bajuras,	zonas	
pantanosas,	se	permite	
el	corte	de	algunos	
árboles,	para	favorecer	
el	ingreso	de	luz.

Limpieza	de	drenajes,	
se	la	realiza	para	evitar	
la	acumulación	de	agua	
que	mantendría	húmedo	
el	camino	y	retardaría	su	
secado.

5.5.2. Aspectos a tomar en cuenta en la apertura de 
caminos y rodeos

PUENTE CURVA PENDIENTE PROTECCIÓN 
DE FAUNA

PREVENCIÓN 
DE INCENDIOS

En caminos con pendientes 
altas, se construye estructuras 
de drenaje, haciendo cortes 
hacia los costados del camino, 
en un ángulo de 45°, buscando 
su drenaje natural. 45° 45°

Limpieza de drenajes, 
se la realiza para que no 
se acumule el agua que 
mantiene húmedo al 
camino y hace que 
tarde más tiempo en 
secar. También se lo 
realiza para evitar la 
acumulación de arena.



20

Acopio de material para el 
relleno de puentes, 
cuando el operador de 
oruga está construyendo 
caminos. Si no está cons-
truyendo los puentes al 
mismo tiempo, acumula 
tierra en los lugares donde 
se construirán puentes.

Protección de la regenera-
ción natural, si el operador 
se encuentra en con una 
zona con regeneración 
natural  o especies de alto 
valor, desviar la ruta para 
evitar causar daños.

Colocar letreros o señalética:

PUENTE CURVA BAJURA PROTECCIÓN 
DE FAUNA

PREVENCIÓN 
DE INCENDIOS

Acopio de material para el 
relleno de puentes, 
cuando el operador de 
oruga está construyendo 
caminos. Si no está cons-
truyendo los puentes al 
mismo tiempo, acumula 
tierra en los lugares donde 
se construirán puentes.

Protección de la regenera-
ción natural, si el operador 
se encuentra en con una 
zona con regeneración 
natural  o especies de alto 
valor, desviar la ruta para 
evitar causar daños.

Colocar letreros o señalética:

PUENTE CURVA BAJURA PROTECCIÓN 
DE FAUNA

PREVENCIÓN 
DE INCENDIOS

5.5.2. Aspectos a tomar en cuenta en la apertura de 
caminos y rodeos

PUENTE CURVA PENDIENTE PROTECCIÓN 
DE FAUNA

PREVENCIÓN 
DE INCENDIOS

En caminos con pendientes 
altas, se construye estructuras 
de drenaje, haciendo cortes 
hacia los costados del camino, 
en un ángulo de 45°, buscando 
su drenaje natural. 45° 45°

Limpieza de drenajes, 
se la realiza para que no 
se acumule el agua que 
mantiene húmedo al 
camino y hace que 
tarde más tiempo en 
secar. También se lo 
realiza para evitar la 
acumulación de arena.

Acopio	de	material	para	
el	relleno	de	puentes,	
cuando	el	operador	de	
oruga	está	construyendo	
los	caminos,	si	no	
está	construyendo	
los	puentes	al	mismo	
tiempo,	debe	acumular	
tierra	en	los	lugares	
donde	se	construirán	
puentes.

Protección	de	la	
regeneración	natural,	
si	el	operador	se	
encuentra	con	una	
zona	de	regeneración	
natural	o	especies	de	
alto	valor	para	la	fauna	
o	para	la	conservación,	
desviará	la	ruta,	para	
evitar	causar	daños.

Colocar	letreros	o	señalética	en	los	puentes,	curvas,	pendientes,	
protección	de	la	fauna,	prevención	de	incendios	forestales,	otros.
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5.5.3. Diseño de caminos en campo

El	 diseño	de	 caminos	 en	 campo	 se	 realiza	 con	mucho	 cuidado	haciendo	
los	ajustes	o	cambios	en	relación	a	lo	planificado	en	gabinete,	ya	que	en	
el	terreno	se	observa	e	idéntifica	mejor	las	características	del	terreno.	En	
las	líneas	diseñadas	para	la	apertura	de	los	caminos,	se	señalizan	cada	10	
metros	con	spray	o	cinta	roja,	las	curvas	también	son	bien	señalizadas,	de	
manera	que	el	operador	del	equipo	no	se	pierda	y	siga	el	diseño	en	terreno.	

5.5.3. Diseño de caminos en campo

El diseño de caminos en campo se realiza con mucho cuidado, hacien-
do los ajustes o cambios en relación a lo planificado en gabinete, ya 
que en el terreno se observa e identifica mejor las características del 
terreno.
En las lóneas diseñadas para la apertura de los caminos se señalizan 
cada 10 metros con spray o cinta roja, las curvas también son bien 
señalizadas, de manera que el operador del equipo no se pierda y 
siga en el diseño planificado.

6. APERTURA Y CONSTRUCCIÓN DE CENTROS DE ACOPIO

6.1. Definición de unidades de aprovechamiento

Las unidades de aprovecha-
miento son áreas de acción 
de los patios de acopio o 
rodeos, las unidades pueden 
estar delimitadas por límites 
naturales  como ser los 
cursos de agua, afloramien-
tos rocosos o pendientes, 
así como también por la 
distancia máxima de arras-
tre, que es de 500 metros.

Patios
de acopio

ÁREA DE
PRESERVACIÓN

6. APERTURA Y CONSTRUCCIÓN DE PATIOS DE ACOPIO

6.1. Definición de unidades de aprovechamiento

ÁREA DE
PRESERVACIÓN LEYENDA

Pista de 
arrastre

Rodeo

Lago

Camino

Las	unidades	de	aprovechamiento	
son	 áreas	de	 acción	de	 los	 patios	
de	acopio	o	 rodeos.	 Las	unidades	
pueden	estar	delimitadas	por	lími-
tes	naturales	 como	ser	 los	 cursos	
de	 agua,	 afloramientos	 rocosos	 o	
pendientes,	así	como	también	por	
la	 distancia	 máxima	 de	 arrastre,	
que	es	de	500	metros,	tambien	se	
usa	como	unidades	de	aprovecha-
miento	a	las	fajas	del	POAF.
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Tabla 3. Tamaños recomendados para patios de acopio o rodeos

No. Árboles Largo (m) Ancho (m) Sup (m2) Sup (Has.)

>	100 60 30 1800 0,18

99	-	80 50 30 1500 0,15

79	-	60 40 30 1200 0,12

59	-	40 30 30 900 0,09

39	-	20 20 30 600 0,06

<	20 20 20 400 0,04

6.2. Tamaño de los patios de     
        acopio

El	tamaño	de	los	patios	de	acopio	o	
rodeos,	tiene	una	estrecha	relación	
con	la	cantidad	de	árboles	a	rodear.	

Se	deben	calcular	con	el	objetivo	
de	evitar	demasiado	impacto	
para	sacar	pocos	árboles,	o	caso	
contrario,	tener	patios	de	acopio	
pequeños	donde	la	pala	cargadora	
y	el	skider	no	tengan	espacio	para	
acomodar	las	troncas.	Lo	que	
ocasionaría		apertura	de	claros	no	
planificados.

6.2. Tamaño de los patios de acopio

El tamaño de los patios de 
acopio o llamados también 
rodeos, tiene una estrecha 
relación con la cantidad de 
árboles a acopiar. Con el 
objetivo de no hacer 
demasiado impacto para 
sacar pocos árboles, o en el 
otro caso, tener patios de 
acopio pequeños, donde el 
skidder no tenga espacio 
para acomodar las troncas, 
y por lo tanto se ocasiona 
la apertura de claros no 
planificados.

Para definir el tamaño del rodeo se utiliza la siguiente tabla:
Para	definir	el	tamaño	de	los	rodeos	se	utiliza	la	siguiente	tabla:

6.3. Consideraciones para la apertura y construcción de los patios      
de acopio.

• Que	los	rodeos	estén	ubicados	en	zonas	altas,	evitando	las	
bajuras.

• Que	estén	distantes	a	los	cursos	de	agua.
• Que	en	el	lugar	no	existan	demasiados	árboles	de	gran	tamaño,	

para	facilitar	el	trabajo	con	tractor	oruga.
• Que	la	marcación	de	tamaño	del	rodeo	a	construir,	sea	

claramente	visible.
• Que	los	árboles	de	futura	cosecha	(AFC),	Semilleros	(S)	y	sitios	

especiales	o	áreas	de	protección	estén	claramente	marcados	
y/o	señalizados,	para	que	al	momento	de	la	apertura	sean	
visibles	y	se	evite	algún	daño.
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7. SEÑALIZACIÓN DE PUENTES

Todos	 los	 puentes	 construidos	 a	 lo	 largo	 de	 los	 caminos	 deben	 ser	
señalizados	en	el	terreno,	para	evitar	cualquier	tipo	de	accidentes.

7. SEÑALIZACIÓN DE PUENTES

Todos los puentes construidos a lo largo de los caminos deben ser 
sañalizados en el terreno, para evitar cualquier tipo de accidentes.

!
PUENTE

ANGOSTO

CONSERVE 
SU DERECHA

PUENTE A 100m

Río
Arroyo
Arroyo ocasional
Puente
Manantial
Lago
Pantano

PUENTE
ANGOSTO

CURVA A 
100m

100

CONSERVE 
SU DERECHA

PUENTE A 100m



Bibliografía
 

-	BOLFOR;	Merlo,	Froilán;	Rojas,	Nelson;	Contreras	Freddy;	Ledezma,	José.1999.	
“Guía	de	Operación	del	Sistema	de	Censos	Forestales”.	Santa	Cruz,	Bolivia.

-	BOLFOR;	Tanner,	Hans.	1997.	“Técnica	de	Corta	Dirigida”.	Santa	Cruz,	Bolivia.

-	Ley	Forestal	N°	1700,	12	de	julio	de	1996.	Congreso	Nacional	de	Bolivia.				
          
										Reglamento	general	de	la	Ley	Forestal,	Decreto	Supremo	N°	24453.	
 
-	Norma	Técnica	136/97	para	la	“Elaboración	de	instrumentos	de	Manejo	
Forestal	Comercial	(inventarios,	planes	de	manejo,	Planes	operativos,	mapas)	
en	Tierras	comunitarias	de	origen”.	1997.	Ministerio	de	Desarrollo	Sostenible	y	
Medio	Ambiente	de	Bolivia.

-Norma	Técnica	248/98	para	la	“Elaboración	de	Instrumentos	de	Manejo	Fores-
tal	(Inventarios,	Planes	De	Manejo,	Planes	operativos,	Mapas)	en	Propiedades	
Privadas	o	Concesiones	con	superficies	mayores	a	200	hectáreas”.	1998.	Minis-
terio	de	Desarrollo	Sostenible	y	Medio	Ambiente	de	Bolivia.

-	IMAZON;	Amaral.P.H,	et	al.	1998.	“Bosques	para	siempre:	un	manual	para	la	
producción	de	madera	en	la	Amazonia”.	Belem,		Brasil.

-	Fundación	Puma	Fondo	Ambiental.	2011.	“Manuales	para	el	aprovechamiento	
forestal	(censo	forestal,	caminos	y	patios	de	acopio,	corte,	rodeo,	saneo,	car-
guío,	despacho	y	transporte	de	troncas)”.	Santa	Cruz,	Bolivia. 





Con el apoyo de:

www. ibifbolivia.org.bo


